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— RESUMEN

La aptitud tecnoldgica de una
madera y sus prestaciones pueden transfor-
mar una especie arborea problema como
Ligustrum lucidum (W. T. Aiton), “ligus-
tro”, en una fuente de recursos aportando
al control de su poblacion. El objetivo de
este trabajo fue identificar usos y/o apli-
caciones de la madera de ligustro crecido
espontaneamente en el bosque nativo del
partido de Magdalena (Buenos Aires), a
partir de sus propiedades fisico-mecanicas
y durabilidad. Para ello se evaluaron sus
cambios dimensionales, dureza, flexion
estatica, compresion paralela y compresion
perpendicular a las fibras y durabilidad
natural. De esta manera demostrd poseer
una madera semi-pesada, mediana o mode-
radamente estable y dura, alto mddulo de
rotura y muy bajo modulo de elasticidad
en flexion estatica y, valores muy altos de
rotura en ensayos de compresion paralela
y perpendicular a las fibras. Expuesta a de-
gradacion flngica resulté ser una madera
resistente o durable ante la accion de una
cepa responsable de la pudricion castaiia.
De acuerdo con los resultados obtenidos la
madera de ligustro podria constituirse en
una potencial reemplazante de maderas na-
tivas y/o exdticas presentes en el mercado,
aportando a la disminucién de la presion
sobre los bosques nativos, mientras que,
la extraccion del ligustro consistiria en si
misma una estrategia de control.

Palabras clave: anisotropia, dureza, rotu-
ra, flexion, degradacion fungica
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INTRODUCCION
igustrum lucidum W.T. Aiton (Oleaceae), “ligus-

tro”, es una especie arbdrea originaria del sudeste
l- 4 asidtico, ampliamente utilizada como ornamental

(NEBEL y PORCILE 2006; XIM y LONG, 2015).
Su fruto posee propiedades antioxidantes y potenciales apli-
caciones contra el cancer (LIN et al., 2007; HU et al., 2014).
El ligustro es considerado invasor en numerosos paises del
mundo (GRAU et al,, 2008; GRAU et al.,, 2010) entre los
cuales se presenta la Republica Argentina (DASCANIO et
al., 1994; GRAU y ARAGON, 2000; GAVIER-PIZZARRO
et al.,, 2012; SAyDS, 2018). En los bosques nativos de nues-
tro pais, la presencia de esta planta alter6 su estructura ver-
tical, regeneracion (HOYOS et al, 2010), composicion y
abundancia, y en consecuencia provocd una disminucion de
la diversidad de especies nativas (CEBALLOS et al., 2015)
como asi también afecto el contenido hidrico del suelo (ZA-
MORA NASCA et al., 2014), la descomposicién y ciclado
de nutrientes y a causa de ello la dinamica del ecosistema
(ARAGON et al., 2014).

De acuerdo con NEBEL y PORCILE (2006), una
alternativa a la implementacion de costosos y practicamente
inviables programas de erradicacion de una invasora esta-
blecida, es su transformacion en un recurso genuino. En este
sentido, la disponibilidad de la especie, sus caracteristicas
biométricas (CARABELLI et al., 2004; TORTORELLI,
2009 a), las propiedades tecnoldgicas - definidas por pa-
rémetros fisico-mecénicos - y la durabilidad de su madera
(BARNET y JERONIMIDIS, 2003; KEIL et al., 2011) son
aspectos a tener en cuenta a fin de su consideracion como
tal. Las situaciones de uso y aplicaciones de las maderas se
encuentran vinculadas a su densidad (FERNANDEZ-GOL-
FIN y DIEZ, 1994), a los cambios dimensionales (CORO-
NEL, 1994), la dureza (TINTO, 1997), la anatomia (RIVE-
RA y LENTON, 1999; BARCENAS-PAZOS ef al., 2014),
a los valores de sus modulos de elasticidad y rotura (CO-
RONEL, 1995), a la resistencia a la compresion (RIVERO
MORENO, 2004) y a su resistencia al deterioro o durabili-
dad (ZABEL y MORRELL, 1992; DiAZ et al., 2003), entre
otros.

En los bosques nativos de Argentina el ligustro po-
see una altura media total de 12,25 m y una altura y volu-
men comercial medios de 8,70 m y 0,058 m*/arbol, respec-
tivamente (SCHAUMAN, 2011). Estos datos indican que
ejemplares de estas caracteristicas podrian ser aprovechados
de manera rentable para la obtencion de madera sélida y/o
procesada (TORTORELLI, 2009 a; TORTORELLI, 2009 b;
MORAS y VALLEJOS-BARRA, 2013). Respecto de sus
atributos tecnologicos y durabilidad, a la fecha no se regis-
tran antecedentes en nuestro pais. No obstante, SCHAU-
MAN (2011) aporta resultados obtenidos mediante estudios
anatomicos y de densidad de individuos invasores de un
bosque nativo de “tala” (Celtis tala Gillies ex Planch.) del
partido de Magdalena (Buenos Aires, Argentina). A partir de
ellos sugiere orientar el uso de su madera hacia la carpinte-
ria rural, acabados de interiores y exteriores (puertas, venta-
nas y muros macizos), productos de madera corta (mangos
de herramientas y elementos deportivos) y muebles, entre
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otros.

Segtin lo expuesto, se plantedé como hipdtesis que
la madera de L. lucidum cuenta con atributos fisico-meca-
nicos y de durabilidad natural que permiten su utilizacion
como material estructural y no estructural, en situaciones
propicias para el biodeterioro.

El objetivo de este trabajo fue identificar los po-
sibles usos y/o aplicaciones de la madera de Ligustrum
lucidum, invasora de un bosque nativo del partido de Mag-
dalena (Buenos Aires), a partir del conocimiento de sus
propiedades fisico-mecénicas y de su durabilidad natural.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajo con madera de Ligustrum luci-
dum proveniente de 5 ejemplares elegidos al azar ubi-
cados en la Reserva Pearson (partido de Magdalena,
34°04'00"S-57°31'60"0, provincia de Buenos Aires, Ar-
gentina). De cada arbol, a partir de los 0,30 m de la base,
se obtuvieron trozas (3 por ejemplar; 15 en total) de 1,20
m de longitud, de las cuales fueron obtenidos tablones de
55 mm de espesor que fueron estibados hasta comprobar
contenido de humedad en equilibrio higroscépico (HEH),
testeado mediante higrometro electrénico (GANN, Hydro-
mette HT 85). De dichos tablones se obtuvieron probetas
para la realizacion de los ensayos siguientes: contenido de
humedad (CH), densidad normal (Dn), cambios dimensio-
nales, flexion estatica, compresion paralela y perpendicular
a las fibras, dureza y durabilidad (tabla 1). La totalidad del
material cumplié con los requisitos especificados por las
normas IRAM para la determinacion de estas propiedades.

Propiedades Fisicas y Mecanicas

Los parametros de las propiedades fisicas deter-
minados fueron: contenido de humedad (CH%); densidad
aparente normal (Dn), anhidra (Do); contraccion normal
méxima en sentido radial y tangencial (Cn_, .y Cn ey
coeficiente de contraccion en sentido radial y tangencial
(vrd y vtg), punto de saturacion de las fibras (PSF) y coe-
ficiente de anisotropia Cn e /Cn_, o Las propiedades
fisicas fueron determinadas en el Laboratorio de Investiga-
ciones en Maderas (LIMAD), Facultad de Ciencias Agra-
rias y Forestales, UNLP.

Los parametros de las propiedades mecénicas
determinados, expresados en MPa, fueron: dureza Janka
radial, tangencial y transversal; médulo de rotura (MOR)
y modulo de elasticidad (MOE) en flexion estatica y en
compresion paralela a las fibras; MOR en compresion per-
pendicular a las fibras. Para la realizacion de estos ensayos
se utilizo una Prensa Universal de 5000 kg ALFRED 1.
AMSLER & Co, Schaffouse — Suisse 7928 (dureza Janka
y flexion estdtica) y una Maquina Universal de Ensayos
de 25 toneladas ALFRED J. AMSLER & Co, Schaffthouse
— Suisse 5380 (compresion perpendicular y paralela a las
fibras), pertenecientes al Laboratorio de Ensayos de Mate-
riales de la Facultad de Ingenieria, UNLP.
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Tabla 1. Ensayos, normas, dimensiones del material y repeticiones por tipo de ensayo.
Table 1. Tests, standards, material dimensions and repetitions by type of test.

Propiedades Ensayos Norma IRAM Dimensiones Repeticiones (n)
Contenido de humedad 9532 (1963) 20x 20 x 20 mm 200
Fisicas Densidad normal 9544 (1985) 20 x 20 x 20 mm 200
Densidad anhidra 9544 (1985) 20x 20 x 20 mm 200
Cambios dimensionales 9543 (1985) 20x 20 x 50 mm 100
Dureza 0570 (1971) 50x 50 x 150 mm 30
Flexion estatica 0542 (1977) 20 x 20 x 340 mm 50
Mecanicas Compresion paralela 9541 (1977) 50 x 50 x 200 mm 30
R 9547 (1977) 50 x 50 % 150 mm 30
perpendicular
Durabilidad 9518 (1962) 20x 20 x 20 mm 40

Durabilidad Natural

El ensayo de durabilidad fue establecido segun
Norma IRAM 9518 (tabla 1). La madera fue expuesta a la
accion de Gloeophyllum sepiarium (Wulf.: Fr.) P. Karst.
Cepa 735 (LPSC) — Cepario del Instituto Spegazzini, La
Plata — causante de pudricion castaiia.

Obtenida la cepa, fue repicada a cajas de Petri con
medio agar extracto de malta al 2% (AM 2%: 20 g de ex-
tracto de malta; 20 g de peptona de carne; 20 g de agar; 1000
cm® agua destilada) las que posteriormente fueron coloca-
das en estufa por 15 dias a 25 = 2°C.

Para la instalacion de los ensayos se emplearon
frascos de vidrio de 500 cm?® de capacidad. En cada uno de
ellos fueron colocados 43 cm? de agua destilada y 200 g de
una mezcla de tierra (40 g) y arena (160 g) previamente seca-
da en estufa a 103 = 2°C durante 72 h y tamizada. Llenados
los frascos, sobre el sustrato fueron apoyadas dos tablillas
(“feeder strips”) de madera blanda (Sa/ix sp.) de 20 mm de
lado. Posteriormente, cada frasco fue cerrado con tapones
de algodon y esterilizado en autoclave durante 30 minutos a
1,5 atm. Cumplida esta etapa, se procedio a la inoculacion,
la cual fue realizada mediante trozos de micelio fungico de
10 mm de diametro obtenidos con sacabocados, colocados
proximos a cada “feeder strips”. Una vez que el micelio cu-
brio las tablillas (20 dias aproximados) sobre cada una de
ellas fue colocada una probeta de ensayo (dos por frasco)
previa determinacion de la masa inicial (Mi) en equilibrio
higroscdpico (Pi) y esterilizacion en autoclave a 0,5 atm de
presion durante 20 minutos.

El material estuvo expuesto a degradacion durante
90 dias bajo condiciones controladas de humedad y tem-
peratura (27+ 2°C y 70% de HR). Cumplido el tiempo de
ensayo, las probetas fueron extraidas de los frascos y acon-
dicionadas en laboratorio durante 30 dias hasta comprobar
masa en equilibrio higroscépico (Mf) constatado cuando la
diferencia entre dos pesadas sucesivas no super6 los 0,01 g.
Con las Mi y Mf obtenidos fue calculada la media porcen-
tual de pérdida de masa (Pm) de las probetas empleando la
férmula:

Pm (%) = [(Mi , — Mf_/Mi )] x 100

Obtenida la media de Pm (%) de la totalidad del
material, fue estimada la clase de resistencia a la degrada-
cién fingica segun la Norma ASTM D-2017-81 (1986):

altamente resistente, Pm 0% - 10%; resistente, Pm 11% -
24%; moderadamente resistente, Pm 25% - 44%; no resis-
tente, Pm > 45%.

Analisis Estadistico

Para cada variable se analizaron medidas de po-
sicion, dispersion y variabilidad: media, desvio estandar y
coeficiente de variacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Propiedades Fisicas

En la tabla 2 se presentan los resultados correspon-
dientes a los parametros fisicos determinados.

En base a su densidad normal (D,) la madera de
ligustro result6 pesada (rango: 0,751 g/cm?®— 1,000 g/cm? al
15% CH; CORONEL, 1994). En cuanto al valor medio de
contraccion normal radial méxima (Cn_, )y contraccion
normal tangencial méxima (Cn‘gmax), éstos se encuentran
dentro de los rangos normales aceptables: 1,5 a 7,00% y
3,60 a 15,00%, respectivamente (CORONEL, 1994). Se-
gun su coeficiente de anisotropia (Cny e /Cn, ) la ma-
dera de esta especie es mediana o moderadamente estable
(rango: 2,01-2,50; RIVERO MORENO, 2004).

La densidad es considerada una de las mejores
propiedades fisicas asociadas a las propiedades tecnologi-
cas de las maderas, determinantes de su calidad; este para-
metro explica y posee una estrecha relacion positiva con los
moédulos de elasticidad y rotura (FERNANDEZ-GOLFIN
Y DIEZ, 1994). Al comparar el valor de Dn obtenido para
ligustro con el de algunas de las maderas presentes en el
mercado argentino se observa que si bien es inferior al de
ciertas especies nativas, es muy superior al de especies exo-
ticas que se utilizan en la actualidad, entre ellas los euca-
liptos (e.g: Eucalyptus saligna Sm., 0,71 g/cm?®; E. grandis
W. Hill ex Maiden, 0,51 g/cm?®), paraiso (Melia azedarach
L., 0,60 g/cm?) y pino (e.g.: Pinus ponderosa Douglas ex
C. Lawson, 0,44 g/cm?; P. taeda L., 0,45 g/cm?) (CEMA,
2019; INTI, 2019).

La madera de ligustro, al igual que otras exoticas
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Tabla 2. Valores medios de contenido de humedad, densidades aparentes y cambios dimensionales de la madera de

ligustro.

Table 2. Average values of moisture content, apparent densities and dimensional changes of ligustro wood.

CH Dnl5% Do Ctugmee  Cliamss ) ) Cliamas |

(%) (gem’) (demd (%) (%) . Ve gy W
1147 0.76 0.72 4.61 Q.97 0.18 030 2.16 2931
4y (598  (620) (12.13) (751) (10.78) (1419) (1381)  (1430)

Referencias: 1CH=contenido de humedad; Dn=densidad normal; Do=densidad anhidra; Cnrdméx y Cnrdmax =contracciéon
normal maxima en sentido radial y tangencial, respectivamente; Vrd y Vtg= coeficiente de contraccion en sentido radial y tan-
gencial, respectivamente; PSF=punto de saturacién de las fibras. * Coeficiente de variacion (CV)

References: CH = moisture content; Dn = normal density; Do = anhydrous density; Cnrdmax and Cnrdmax = maximum nor-
mal contraction in radial and tangential direction, respectively; Vrd and Vtg = contraction coefficient in radial and tangential

sense, respectively; PSF = fiber saturation point. * Coefficient of variation (CV)

y algunas nativas de Argentina, posee valor de anisotropia
alto (>2) !, caracteristica que influye sobre el proceso de
secado y sus posibles defectos. Se encuentran antecedentes
en torno a la utilizacion estructural de maderas con valores
anisotropia similares a los indicados, usos condicionados
por la densidad, dureza, escuadrias y secciones de corte de
cada una de ellas (PEREYRA et al., 2006; CALVO, 2006;
WINK, 2013; MEDINA et al., 2018; INTI, 2019). De acuer-
do con ello, maderas con valores de anisotropia superiores a
2 son utilizadas en carrocerias, durmientes, construcciones
rurales y viviendas, algunos ejemplos: Aspidosperma que-
bracho blanco Schltdl., “quebracho blanco”, 0,88 g/cm?,
anisotropia=2,05, utilizada para la elaboracion de marcos
de aberturas y pisos; Balfourodendron riedelianum Engl.,
“guatambi”, 0,84 g/cm?, anisotropia=1,95, para postes y
puntales; E. saligna, 0,71 g/cm3, anisotropia=1,96, tirante-
ria; Populus x euroamericana Guinie., “Alamo 1-214”, 0,47
g/cm?®, T/R=2,17), entre otras.

Maderas con valores similares de densidad y ani-
sotropia también son utilizadas para la obtencion de pro-
ductos de mayor valor agregado. Entre ellas, el cedro misio-
nero (Cedrela fissilis Vell., 0,55 g/cm?, anisotropia=1,55) o
el coihue (Nothofagus dombeyi (Mirb) Blume., 0,67 g/cm’,
anisotropia=2,34) para revestimientos de interior, puertas,
persianas y ventanas; el laurel blanco (Ocotea acutifolia
Mez., 0,54 g/cm?, anisotropia=2,51), para carpinteria en ge-
neral, vigas, cabo de herramientas, ataides y cajones (INTI,
2019), usos que también podrian ser dados a la madera de
ligustro.

Propiedades Mecanicas

En la tabla 3 se presentan los resultados correspon-
dientes a las propiedades mecénicas determinadas.

Segtin se indica (tabla 3), la madera de ligustro
pertenece a la categoria de material duro (Dureza Janka en-
tre 69 y 98 MPa, CORONEL, 1995). En cuanto al médulo
de rotura (MOR), tanto en flexion, comprension paralela y
perpendicular a las fibras lo hallado se ubica en el rango alto

a muy alto: MOR, flexion entre 120 y 172 MPa; C. paralela
>49 MPa; C. perpendicular >10 MPa (RIVERO MORE-
NO, 2004). Respecto del modulo de elasticidad (MOE) en
flexion, el mismo resultdé ser muy bajo: MOE <9807 (RI-
VERO MORENO, 2004).

La dureza es una caracteristica a tener en cuenta
ante la necesidad de utilizar una madera para la elaboracion
de muebles, ventanas, puertas, pisos, escalones como tam-
bién en diferentes sitios de una vivienda en que el material
esté sujeto a un desgaste pronunciado (TINTO, 1997). Las
maderas nativas argentinas clasificadas como duras, al igual
que el ligustro, son utilizadas en la fabricacion de parquets,
en construcciones navales, civiles y tiranteria (TORTORE-
LLI, 2009 a; TORTORELLI, 2009 b). Por lo tanto, la made-
ra de ligustro podria resultar apta para pisos de alto transito
y constituir una buena alternativa para el reemplazo de las
nativas en las mismas situaciones de uso.

Cuanto mas altos son los valores de MOR y MOE;
mas alta es la resistencia y mayor la rigidez del material,
respectivamente (CORONEL, 1995). Para flexion estatica
en particular, la madera de ligustro posee un alto valor de
MOR y un muy bajo valor de MOE (tabla 3), lo cual podria
ser considerado como una limitante para usos estructurales,
en la construccion. Sin embargo, es frecuente en el mercado
encontrar maderas cuyo MOE en flexion estatica es incluso
inferior, como es el caso de algunos pinos (e.g. P. pondero-
sa, MOR= 67 MPa, MOE= 8900 MPa; P. taeda, MOR= 63
MPa, MOE= 8138 MPa) no obstante, son utilizadas para la
elaboracion de vigas o perfiles laminados.

La resistencia a la compresion paralela a las fibras
junto a datos acerca de la curvatura o pandeo que se pro-
duce en piezas con mayores escuadrias, permite estimar la
aptitud de la madera como material para la elaboracion de
pilotes, parantes o columnas (CORONEL, 1994; RIVERO
MORENO, 2004). En relacién al MOR en dicha compren-

1 Aquellas maderas cuyos valores de coeficiente de anisotropia se sittian entre 1,2 y 1,5 serian consideradas excelentes, entre 1,6 y 1,9
normales, y con un valor de T/R mayor a 2,0 en adelante se verian limitadas varias utilidades (Coronel, 1994).
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Tabla 3. Valores medios de Dureza Janka, flexion estatica, compresion paralela y perpendicular a las fibras para la

madera de ligustro.

Table 3. Average values of Janka Hardness, static bending, parallel compression and perpendicular to the fibers for

ligustro wood.

Dureza Janka Flexion estatica Compresion Compresidn
(MPa) (MPa) paralela (MPa) pendicular (MPa)
Rd Tg Tr MOR MOE MOR MOE MOR
73 73 o4 123 9786 59 10366 26
(16.45)% (1431) (830) (14.05) (1060) (792) 1879 (12.67)

Referencias: Mpa=megapascales; Rd=radial; Tg=tangencial; Tr=transversal; MOR y MOE=médulo de rotura y elasticidad,

respectivamente; * Coeficiente de variacion (CV)

References: Mpa=megapascals; Rd=radial; Tg= tangential; Tr= transversal; MOR and MOE = modulus of breakage and elas-

ticity, respectively; * Coefficient of variation (CV)

sion, la madera de ligustro posee valores similares a los de
maderas nativas o exoticas que son empleadas en postes,
construcciones rurales y viviendas (e.g. quebracho blanco,
MOR= 44 MPa; Pino elliotti, P. elliottii Engelm., MOR=
53 MPa), o puntales y pilotes, (e.g. Eucaliptus globulus, E.
globulus Labill., MOR= 66 MPa) (TORTORELLI, 2009 a;
PITER et al., 2016; INTI, 2019). A su vez, maderas ubica-
das dentro de valores medios de clasificacion para compre-
sion paralela, como ser E. grandis (MOR= 34 MPa), Pino
ponderosa (MOR= 30 MPa) o Pino taeda (MOR= 35 MPa),
son muy utilizadas con los fines estructurales anteriormente
citados, asi como en otras formas simples (correas, cabios,
listones, cumbreras) o bien combinadas (mediante cordones
superior e inferior, diagonales y montantes formando cer-
chas o cabriadas) (PITER et al., 2016; INTI, 2019).

El comportamiento de las maderas expuestas a la
aplicacion de fuerzas difiere a razon de su anatomia (RIVE-
RA y LENTON, 1999; BARCENAS-PAZOS ef al., 2014).
Los resultados obtenidos son compatibles con las carac-
teristicas anatémicas descriptas para la especie (SCHAU-
MAN, 2011; RIVERA y GALIUSSI, 2015). La porosidad
difusa que la caracteriza, sus poros solitarios muy pequefios
con espesamientos espiralados, el parénquima axial escaso,
radios parenquimaticos con cristales y la presencia de fibras
de paredes muy gruesas, asi como el agrupamiento de las
mismas, explicarian los muy buenos resultados obtenidos
en dureza y en los modulos de elasticidad y rotura para las
diferentes compresiones.

Durabilidad

En funcion del porcentaje de pérdida de masa
determinado (Pm 16%, CV (%) 36), la madera de ligustro
resulté resistente (Pm% entre 11% - 24%, ASTM D-2017-
81) expuesta a G. sepiarium, cepa responsable de pudricion
castafia. En cuanto al CV (%), su elevado valor se corres-
ponde con el tipo de ensayo bioldgico. De acuerdo con la
Norma IRAM 9600, para las maderas pertenecientes a di-
cha clase de resistencia habria de esperarse una vida util
entre 10 y 30 afios en situaciones de uso consideradas ex-
tremas (madera en contacto con el suelo), comportamiento
similar al que poseerian los Algarrobos, Anchico colorado,
Caldén, Cancharana, entre otras alli citadas.

La durabilidad o resistencia a la degradacion es-
timada también se corresponde con los rasgos anatémicos
descriptos para la especie (SCHAUMAN, 2011; RIVERA y
GALIUSSI, 2015). En términos generales, en esta madera,
las espesas paredes de las fibras, la presencia de cristales y
el pequefio tamaifio de los vasos limitan la colonizacion fiin-
gica como también la disponibilidad de oxigeno y humedad
indispensables para los procesos de degradacion. Paredes
altamente lignificadas afectan negativamente la descompo-
sicion, en particular por los hongos de pudricion castafia;
éstos atacan selectivamente la fraccion de carbohidratos,
inicialmente mediante un sistema no enzimatico y difusi-
ble (KIM y SINGH, 2000; SCHMIDT, 2006; SCHWARZE,
2007).

En Argentina, asi como en otros paises, se ha co-
menzado a utilizar madera en el sistema constructivo de-
nominado “bloques de madera encastrada” o BME, con
ventajas tales como una rapida construccion, reduccion de
desperdicios en obra y esfuerzo fisico de los obreros, buena
aislacion térmica y acustica, eficiencia y “disefio ecoldgi-
co”, entre otros (COPADE, 2018; Madera y Construccion,
2019). Para este uso es necesario tener en cuenta, entre
otras caracteristicas, la durabilidad, dureza y el indice de
anisotropia de la madera. De acuerdo con ello, y lo hallado
mediante la presente investigacion, la madera del ligustro
podria emplearse en este tipo de construccion con presta-
cién superior al pino ponderosa, de uso actual en Argentina
en este sistema constructivo.

De manera similar, asociadas a la elevada dureza y
durabilidad natural se puede citar el uso de maderas nativas
como lapacho, anchico, curupay o exoticas de menor dureza
y durabilidad como Eucalyptus spp. y Pinus spp. tratadas,
para la elaboracion de “decks” y parquets, es decir madera
en suelos construidos para el exterior o interior (PLASTI-
FICADORA ARGENTINA, 2018). Se puede considerar
entonces que, la madera de ligustro con una buena durabili-
dad natural, podria ser utilizada para tales fines.
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CONCLUSION

La madera de ligustro por sus propiedades fisicas,
mecanicas y durabilidad natural podria constituir una reem-
plazante valida de distintas maderas de especies nativas y
exoticas de uso habitual en el mercado argentino. Los resul-
tados encontrados en este estudio validan los usos sugeridos
por SCHAUMAN (2011) y amplian notablemente sus apli-
caciones.

Clasificada como una madera mediana o mode-
radamente estable presentaria aptitud para ser utilizada en
carrocerias, durmientes, construcciones rurales, viviendas,
paralelas, postes, puntales, tiranteria, entre otras. Conside-
rada como una madera dura, es una potencial sustituta de
especies nativas que en la actualidad son utilizadas en pisos
y decks. Valores muy altos en los mdédulos correspondientes
a las compresiones paralela y perpendicular a las fibras, in-
dican que también podria ser considerada como sustituta de
especies exoticas como pinos y eucaliptos, o bien nativas de
plantacion o bosque nativo. Si bien no se observé una buena
respuesta en el MOE en flexion estatica, esto no representa-
ria una limitante, ya que varias maderas que se utilizan con
fines estructurales se encuentran en los mismos rangos.

La madera de ligustro resulto resistente a la degra-
dacién fungica. Esto indicaria en primer instancia su po-
sibilidad de uso en la mayoria de las situaciones o clases
de riesgo (en términos generales interior y exterior, sin /en
contacto con el suelo) asegurando una prolongada vida til
en servicio sin necesidad de ser expuesta a tratamientos adi-
cionales, aun cuando se encuentre en situaciones propicias
para el deterioro. No obstante, debe tenerse en cuenta sub-
estimar los resultados obtenidos a fin de lograr una mayor
utilidad y de este modo evitar los costos de su reposicion y
el riesgo que implica este tipo de deterioro particularmente
cuando es utilizada para la elaboracion de piezas de dificil
acceso y/o con fines estructurales.

En base a los resultados obtenidos, se recomienda
la realizacion de ensayos con piezas de dimensiones estruc-
turales, a fin de incrementar la informacion disponible para
los usos sugeridos en el presente trabajo y anteriores; contar
con mayor cantidad de evidencias que sustenten la posibili-
dad del uso de la madera de ligustro como recurso genuino
y su posible extraccion como medida para disminuir la com-
petencia con el bosque nativo.
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