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— RESUMEN

El género Paulownia reline varias

Christian G. Tarnowski especies forestales de rapido crecimiento
y presenta caracteristicas maderables muy

Licenciado en Genética  Similares al alamo, por ello ha despertado

(MSc), Estacion Experi- el interés en algunos productores, extensio-
mental Agropecuaria INTA nistas e investigadores vinculados al sector
La Consulta. Ex Ruta Nac. foresto-industrial. Debido a que hay esca-
40 - Km 96, San Carlos, sos reportes de ensayos técnicos en Men-
Mendoza. doza, el objetivo de esta investigacion fue
tarnowski.christian@inta. evaluar el crecimiento de Paulownia bajo
gob.ar diferentes tipos de manejo. En el INTA

La Consulta se plantaron diez individuos
en 2017: cinco fueron fertilizados con 30
g de fosfato diaménico por planta y cinco
sin fertilizar, y se usé manta térmica para
proteccion contra heladas tardias. Se re-
gistro el crecimiento de los arboles (altura
y diametro a la altura del cuello), se efec-
tuaron podas de formacion y se evalué el
efecto de la nieve, granizo y vientos. A los
18 meses posteriores al recepe, en prome-
dio, las plantas fertilizadas crecieron 5,13
m de altura y 6,8 cm de didmetro; mien-
tras que las plantas sin fertilizar midieron
2,18 m de altura y 4,5 cm de diametro. La
manta térmica protegio a los brotes de las
heladas tardias, pero no influyé sobre el
crecimiento final en las plantas que fueron
fertilizadas. Estos resultados preliminares
sugieren la posibilidad de adaptacion exi-
tosa de Paulownia en esta region.
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INTRODUCCION

1 género Paulownia (kiri) es originario de China 'y

posee numerosas especies, de las cuales siete son

forestales de rapido crecimiento y pertenecen a la

familia Paulowniaceae (LUPI et al, 2019). La
madera es muy liviana (0,270 g/cm?) pero estable, se seca
facilmente, no se deforma ni se agrieta, es facil de trabajar,
adecuada para tallar y tiene excelentes propiedades de ais-
lamiento (ZHU et al., 1986; PEREYRA et al., 2006). Los
usos que posee la madera son muy similares al del alamo,
es adecuado para la fabricacion de muebles, contrachapado,
pulpa, artesanias e instrumentos musicales. La primera ex-
periencia con este género en la provincia de Mendoza data
de 1976, donde fue realizado un ensayo adaptativo con Pau-
lownia fortunei (Seem.) Hemsl. en el campo del ex [IFONA
(Instituto Forestal Nacional) localizado cerca de la ciudad
de Rivadavia, pero los resultados del crecimiento posterior
al recepe no fueron alentadores (Informe Técnico, 1977).
Actualmente, existe mucha informacion técnica sobre el
manejo de este cultivo en diferentes partes del mundo, por
ejemplo, en Nueva Zelanda (BARTON et al., 2007); en
Bulgaria (BIO TREE Ltd); en Chile (MUNOZ y CANCI-
NO, 2014); en Alemania (Cathaia International GmbH &
Co. KG); en Espafia (DEL CERRO BARJA, 2009) y una
revision reciente realizada en Argentina por LUPI et al.,
(2019). Las mayores experiencias sobre el manejo silvicola
y sanitario del kiri se encuentra en la provincia de Misiones,
pues existe una superficie plantada de aproximadamente
3.110 ha, segtin el inventario forestal de los afios 2015-2016
(SUBSECRETARIA DE DESARROLLO FORESTAL,
2016). Sin embargo, no existe, hasta la fecha, datos de cre-
cimiento y adaptacion de este cultivo en la provincia de
Mendoza.

Es por ello que se iniciaron algunos ensayos en
la zona bajo riego del Valle de Uco, mas precisamente en
el Departamento de San Carlos (Mendoza), cuya actividad
forestal més importante esta ligada al cultivo del dlamo. El
objetivo principal de este trabajo fue evaluar el crecimiento
del kiri segun las condiciones ambientales y de manejo.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del sitio

El ensayo se instal6 en la Estacion Experimental
Agropecuaria (EEA) INTA La Consulta (33°42°32.9”S
69°04°28.8”W) localizado en el Departamento de San Car-
los, provincia de Mendoza y se encuentra a una altitud de
940 m.s.n.m. En los tres afios que se evalud este ensayo, la
estacion meteorologica local registré una gran amplitud tér-
mica, siendo la temperatura minima promedio de -10,4 °Cy
maxima de 37,8 °C con precipitaciones anuales de 350 mm.
El tipo de suelo en general tiene un pH 8,0 es de textura
franco-arenosa y una conductividad eléctrica promedio de
1102,4 uScem!, medida hasta 90 cm de profundidad en tres
puntos diferentes de la parcela.
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Material vegetal

Las plantas, sin identidad genética conocida, fue-
ron adquiridas en un vivero de Misiones por un productor
forestal local. El dia 3 de enero de 2017 se plantaron en total
10 individuos en un surco subsolado, en sentido N-S y una
distancia de 5 m entre plantas.

Tratamientos y mediciones

Cinco plantas (Ilamado Grupo 1 o G1) fueron fer-
tilizadas con 30 g de fosfato diamonico 18-46-0 en el hoyo
de plantacion y las restantes cinco plantas (Ilamado Grupo
2 0 G2) no fueron fertilizadas. Mensualmente, durante el
periodo de crecimiento, se tomaron medidas de altura total
y didmetro a la altura del cuello (DAC) de cada planta y
se tuvieron en cuenta algunas observaciones ambientales,
tales como ocurrencias de nevada, vientos fuertes y granizo.
Se realiz6 un andlisis de varianza con el programa Infostat
(DIRIENZO et al., 2016) y para la diferencia de medias se
aplicé Tukey al 5%.

Para la realizacion de este ensayo fue utilizado
como guia practica la cartilla d¢ PANTAENIUS vy DAL-
TON (1994), el cual describe las recomendaciones técnicas
para el manejo del kiri en la provincia de Misiones. En el
mes de agosto de 2017, todas las plantas fueron cortadas a
nivel del suelo con una sierra de poda y la herida se prote-
gié inmediatamente con una mezcla de Carbendazim 50%
y pintura latex (1:5 v/v). El propdsito de este recepe es fa-
vorecer el crecimiento rapido de un solo brote el cual se
transformara en un fuste recto y de mejor calidad (KAYS et
al., 1988). A mediados del mes de octubre de 2017, cuando
hubo una prevision del descenso de la temperatura minima
con posible riesgo de heladas, se cubrieron con manta tér-
mica dos tocones seleccionados al azar en cada uno de los
tratamientos G1 y G2.

A partir de los multiples brotes emergidos en cada
tocodn, se eligio el mas vigoroso para formar el fuste defini-
tivo y se continuaron con las mediciones de DAC y altura
total de la nueva planta. Se eliminaron los brotes laterales
cada 15 dias hasta una altura de 5 m. A mediados del mes
de octubre de 2018 (1 afio post-recepe) todos los fustes fue-
ron pintados con pintura latex blanca para evitar lesiones
provocadas por el sol (escaldaduras). Ademas, se instalé un
sistema de riego por manguera con goteros cada 1 m, dan-
do un caudal 3,5 a 4 L/h y con una frecuencia méaxima de
cuatro riegos por semana de 4 h cada turno en los meses de
enero y febrero. Todo el ensayo tuvo el siguiente programa
de fertirriego: en el periodo de diciembre de 2017 a enero
de 2018 se fertilizé con 40 kg N/ha en cuatro aplicaciones,
y entre noviembre de 2018 y abril de 2019 se incorporaron

29 kg N/ha en nueve aplicaciones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observo que todas las plantas que fueron fertili-
zadas en el momento de la plantacion (G1) se desarrollaron
mas en altura y DAC que las plantas no fertilizadas (G2) en
los primeros cuatro meses de crecimiento (Grafico 1). Den-
tro de las primeras, la altura media maxima fue de 106,25
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Grificol. Crecimiento en altura y DAC de las plantas del G1 y del G2 desde la fecha de plantacion hasta mayo de

2017.

Graph 1. Growth in height and DAC of G1 and G2 plants from the date of planting to May 2017.

cmy el DAC 3,45 cm; mientras que, en el segundo grupo,
el valor promedio de altura fue de 56,40 cm y DAC de 1,66
cm, siendo las diferencias altamente significativas en ambas
variables (p=0,0002).

FERNANDEZ et al., (1997) evaluaron el efecto
de la aplicacion de dosis de NPK (0, 200, 400 y 800 g/plan-
ta) sobre el crecimiento inicial del kiri en un suelo degra-
dado, localizado en Misiones, y luego de analizar la altura,
DAPYy volumen a los 19 meses de edad, también observaron
diferencias altamente significativas entre las dosis de fertili-
zacion. Sin embargo, MARTINEZ et al., (2010) encontra-
ron que el crecimiento de un hibrido de Paulownia depende
en mayor grado de la cantidad de agua que de la cantidad
de nutrientes disponibles en el suelo. El crecimiento es muy
dependiente del sitio, segun VAN DE HOEF (2003) pueden
llegar a medir entre 4 a 6 m de altura durante el primer afio
de crecimiento.

A mediados del mes de julio de 2017, cuando las
plantas tenian 7 meses de edad, se produjo una nevada con
permanencia en el suelo por una semana y la Estacion Me-
teorologica local registré una temperatura minima de -13,4
°C. En China, la distribucion natural de Paulownia abarca
regiones con temperaturas minimas entre -15 °C y -20 °C
(ZHU et al., 1986), por lo tanto, la especie tiene una adap-
tacion natural a bajas temperaturas y ninguna de ellas sufrio
mortandad. Un mes después, cuando se realizé el recepe, los
tocones del G1 median entre 2,9 y 3,6 cm de DAC; mien-
tras que en el G2 las medidas de los tocones variaron entre
1,2y 2,1 cm (Gréfico 1). A finales del mes de septiembre la
mayoria de los tocones del G1 tenian multiples brotes de
hasta 15 cm de longitud. Sin embargo, en el G2 solo el tocén
mas grueso tenia un brote de 10 cm de longitud y los demas
atn no habian brotado. PANTAENIUS y DALTON (1994)
recomiendan no realizar el recepe si la base de la planta no
ha superado los 2 cm de didmetro ya que el desarrollo radi-
cular es escaso y no se lograria un buen rebrote. No obstan-
te ello, fueron recepadas todas las plantas para evaluar su
comportamiento. KAYS et al., (1988) en cambio, sugieren
realizar el recepe cuando todas las plantas hayan alcanzado
una altura minima de 2,5 m, independientemente del diame-
tro del fuste y de la edad de la planta. El dia 13 de octubre

de 2017 ocurri6 una helada de -0,5 °C y provocé dafios en
todos los brotes nuevos surgidos en las plantas que no fue-
ron cubiertas con manta térmica. Los sintomas observados
fueron ennegrecimiento y muerte del tallo y de todas las
hojas, sin embargo, todas esas plantas volvieron a rebrotar
desde la base luego de dos semanas. No obstante, los brotes
de las plantas que fueron protegidas no se vieron afectadas
y siguieron con su normal desarrollo. Si bien esto causo
una diferencia en el tamaifio inicial de los brotes dentro del
G1, el uso de la manta térmica no influyé en el crecimiento,
cuyas medidas tendieron a homogeneizarse hacia principios
de otofio (marzo de 2018), con valores promedios de 2,90
m de altura y 5,8 cm de DAC. Sin embargo, dentro del G2
estos parametros tuvieron mayores diferencias como conse-
cuencia del uso de la manta térmica, siendo la altura prome-
dio para las plantas sin cubrir de 1,43 m y DAC de 2,9 cm;
mientras que las plantas que fueron cubiertas midieron en
promedio 2,42 m de alturay 5,2 cm de DAC.

En diciembre de 2017 hubo ocurrencia de viento
Zonda en la region con una velocidad de hasta 59,5 km/h
y la temperatura maxima fue de 43,2 °C, esta condicion
estuvo presente por 10 horas en la Experimental. En ese
momento, todas las plantas tenian menos de 1 m de altura
y ninguna de ellas sufrié algiin efecto por este fendmeno
(ni siquiera caida de hojas). TAFT (2019) realiz6 una eva-
luacion de crecimiento y adaptacion de un ensayo de kiri
de dos afios de edad instalado en la EEA Pocitos del INTA
en la provincia de San Juan, y observo que la presencia de
vientos permanentes en la misma direccion genera curvatu-
ras en los troncos y dafios en las hojas por el efecto abrasivo
de la arena en suspension, lo cual produce arboles indesea-
bles por lo menos para su uso maderero. Entonces, tal cual
lo mencionan BARTON et al., (2007), es importante con-
siderar el efecto del viento en el sitio de plantacion porque
puede afectar la forma de la copa y el crecimiento en altura
del Kiri.

En el Tabla 1 se muestran los valores promedio de
crecimiento mensual posterior al recepe de las plantas del
G1y del G2, en los meses donde se registraron incrementos
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en altura y DAC. En el andlisis de los datos de las cinco
plantas del G1, fueron eliminadas las mediciones de un in-
dividuo que presentd caracteristicas diferentes en cuanto a
forma y color de hojas, asi como mayor longitud del pecio-
lo. Ademas, era mucho mas sensible al frio, por lo tanto,
se trataria de otra especie de Paulownia que no pudo ser
identificada.

La mayor tasa de crecimiento mensual se obser-
vé en enero de 2018 dentro del G1 donde se registro un
incremento promedio de 78 cm de alturay 1 cm de DAC.
Se destaco el crecimiento en altura de casi 3 cm por dia en
una de las plantas (Figura 1). TEZA (2001) observé en un
ensayo con P. fortunei realizado en Misiones que el mayor
crecimiento en altura fue de aproximadamente 1 m y ocu-
rrié entre los meses de febrero y marzo.

La temperatura media del mes de enero fue de 24,6
°C, la mas elevada del verano, y ese valor coincide con el
rango de temperatura en el cual Paulownia crece en Optimas
condiciones, que es entre 24-29 °C (ZHU et al., 1986). En
el verano del afio siguiente, tanto el incremento en altura
como en diametro fue comparativamente menor, y coin-
cidentemente las temperaturas medias no alcanzaron ese
valor minimo (Tabla 1). FALASCA y BERNABE (2010)
realizaron una caracterizacion edafoclimatica de Argentina
para definir los sitios con mayor o menor aptitud para el
cultivo del kiri, y la zona Oeste de la provincia de Mendoza,
especificamente la region llamada Valle de Uco, fue cata-
logada justamente como: “Area apropiada con riego con
limitaciones por temperaturas bajas en verano”. De todas
formas, bajo un contexto de cambio climético global, es in-
dispensable seguir probando diferentes especies e hibridos
en varios sitios a fin de poder determinar su adaptabilidad.

En febrero de 2018 hubo una tormenta de granizo
durante 30 minutos con tamafios que variaron entre 5 a 10
mm. Este evento provoco el quiebre del extremo apical de
tres plantas del G1 y dos plantas del G2, ademas de rotura
de hojas y dafios en la corteza. No obstante, al cabo de dos

Revista Forestal Yvyrareta 28 (2020) 29 - 35

semanas, todas las plantas que fueron dafiadas comenzaron
a rebrotar a partir de las yemas axilares que se encontraban
a mayor altura y luego se dejé una sola para que continue
el crecimiento. En el invierno, los brotes apicales de todas
las plantas se helaron y al inicio de la primavera fueron se-
leccionados nuevamente los brotes mas rectos y vigorosos,
eliminando los restantes. Paulownia posee alta capacidad
de rebrote, lo que permite inclusive hacer uso de las planta-
ciones por mas de un turno de cosecha (MUELLER et al.,
2001).

Se comprobo que el periodo de crecimiento activo
del kiri abarca seis meses consecutivos (de octubre a mar-
70), detiene su crecimiento en abril y a mediados de mayo
sufre la caida de hojas. En la Tabla 1 y en el Grafico 2 se
observa que la altura promedio del G2 disminuy6 en la me-
dicion de octubre de 2018 porque las tres plantas que no
fueron cubiertas con manta térmica el afio anterior, no lo-
graron desarrollarse adecuadamente y volvieron a sufrir los
efectos de una helada tardia de -0,5 °C, matando las hojas y
el tallo joven no lignificado. En Chile observaron también
que las heladas primaverales fuertes pueden dafiar los brotes
o tallos jovenes, afectando severamente el crecimiento y la
forma del arbol (MUNOZ y CANCINO, 2014). En el G2
se observd que unicamente las dos plantas que fueron cu-
biertas con manta térmica posterior al recepe, crecieron has-
ta una altura aproximada de 2,5 m y no fueron afectadas por
el frio, las cuales continuaron con su normal crecimiento en
la siguiente primavera (Gréfico 2). Sin embargo, los fustes
de las tres plantas que no fueron cubiertas no alcanzaron los
2 m de altura y se helaron hasta un 70% de su longitud, por
tal motivo rebrotaron en la primavera las yemas ubicadas a
unos 30 cm del suelo. Por otro lado, todas las plantas del G1
crecieron en ese mismo periodo hasta una altura promedio
de 2,90 m y ninguna sufrid los efectos del frio.

Tabla 1. Crecimiento promedio mensual de altura y DAC de las plantas del G1 y del G2 posterior al recepe. Se
muestra la temperatura media de cada mes (°C). (*) Una tormenta de granizo provocé el quiebre de la yema apical

de varias plantas.

Table 1. Average monthly increase in height and diameter of G1 and G2 plants after coppicing. The average tem pe-
rature of each month is shown (°C). (*¥) A hailstorm broke the main apical bud of several plants.

Ailo 2017 2018 2019

Mes Oct Nov Dic En Feb* Mar Oct Nov Dic En Feb Mar
°C 139 18 225|246 243 215 151 185 20,1 22 215 175
Altura (m)

Gl 028 082 155|233 250 290 328 390 446 | 481 506 5,13
G2 024 048 095|151 169 182 104 143 169 | 1,95 2,16 218
DAC (cm)
Gl 16 29 3.7 4.7 5.6 5.8 5.9 6,0 6.3 6,6 6,7 6.8
G2 1.1 16 22 3.3 3.7 3.8 4.0 4,1 4.3 4.4 4.5 4.5
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Figura 1. Planta de kiri de 3 meses de edad, brotada des-
pués del recepe.

Figure 1. Three-month-old plant of kiri, sprouted after
the coppicing.

Casi todos los fustes que fueron pintados de blanco
mostraron una lesién provocada por el sol (escaldadura) a
unos 20 cm del suelo, hacia el lado Noroeste y con dimen-
siones de 15 cm de largo y 2 cm de ancho. Es muy probable
que el dafio haya sido ocasionado durante el invierno al acu-
mularse una masa de aire frio a nivel del suelo y luego, al
inicio de la primavera, la radiacion solar dafié esa area del
tronco ya sensibilizada (comunicacion personal con Gerar-
do Pantaenius, Jefe de la Agencia de Extension Rural INTA
Eldorado). La corteza del kiri es muy delgada y susceptible
de ser dafiada por el frio del invierno, el viento fuerte y el
sol (KAYS et al., 1988).

A los 18 meses de edad (marzo de 2019), las plan-
tas del G1 midieron en promedio una altura de 5,13 m y
DAC de 6,8 cm. Dentro del G2 estos parametros fueron es-
tadisticamente significativos con respecto al tratamiento de
la manta térmica. El promedio en altura de las dos plantas
cubiertas fue de 4,37 m mientras que las tres plantas no pro-
tegidas midieron 0,72 m (p = 0,0163); y el DAC promedio
fue de 6,15 cm y 3,43 cm, respectivamente (p = 0,0117).
Si bien se incorpord nitrégeno al suelo en todo el ensayo
mediante fertirriego y en dos periodos estivales, al parecer
no causo un efecto cuantificable en el crecimiento de las
plantas del G2, en particular las que no fueron protegidas

Revista Forestal Yvyrareta 28 (2020) 29 - 35

de las heladas. Por lo tanto, la no fertilizacion al momento
de la plantacion fue crucial en el desarrollo subsiguiente de
esas plantas.

En Chile, una plantacién de Paulownia de alta
densidad (1000 plantas/ha) medidos a los 18 meses de edad,
presento una altura total de 3,51 my 9,5 cm de DAC (MU-
NOZ y CANCINO, 2014). Debido a que este cultivo tenia
como destino la produccion de biomasa para fines energé-
ticos, crecieron en promedio 3,5 véstagos por arbol y sin
podas de ramas. Sin embargo, si el destino final es produc-
cién de madera, deben realizarse diferentes manejos silvi-
colas (recepe, podas de ramas laterales y/o apicales, raleos
intermedios) para obtener arboles con fustes rectos, libres
de nudos y de buen didmetro en el menor tiempo posible
(BARTON et al., 2007).

Considerando la variacion interanual entre marzo
de 2018 y marzo de 2019, las plantas del G1 tuvieron un
incremento promedio en altura de 2,24 m y DAC de 1 cm;
mientras que en las plantas del G2, la diferencia de creci-
miento en altura en ese mismo periodo fue en promedio de
0,36 my DAC de 0,4 cm.

Hasta el momento no se detectd presencia de pla-
gas o fitopatdgenos en este cultivo.
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Grifico2. Crecimiento en altura y DAC de las plantas del G1 y del G2 después del recepe realizado en agosto de 2017

hasta marzo de 2019.

Graph 2. Growth in height of the five plants of the G1 (left) and diameter at neck height (right) after the coppicing

performed in August 2017 until May 2019.
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CONCLUSION

De la realizacion de este trabajo se pueden concluir
los siguientes aspectos:

La fertilizacion al momento de la plantacién per-
mite acelerar el crecimiento inicial de las plantas y llegar
al invierno con un diametro en la base superior a los 2 cm.
Este didmetro basal minimo es necesario para que el recepe
tenga los efectos deseados.

Si bien el uso de la manta térmica impide el dafio
por heladas primaverales en los brotes jovenes, no seria un
insumo necesario pues Paulownia posee buena capacidad
de rebrote y puede alcanzar un desarrollo 6ptimo si las plan-
tas son fertilizadas al momento de la plantacion.

La planta tiene que lograr un crecimiento en altura
minimo de 2,5 m durante el primer afio posterior al recepe
para escapar a los dafios provocados por las heladas inver-
nales y asi obtener un crecimiento continuo.

La pintura blanca no evita la escaldadura en la par-
te basal de los troncos en plantas de un afio de edad.

Es muy prematuro recomendar la plantacion de
Paulownia en esta region. Es necesario instalar ensayos en
otros sitios de la provincia para estudiar también su creci-
miento bajo otras condiciones ambientales y de manejo.
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RECOMENDACIONES Y OBSERVA-
CIONES FINALES

De acuerdo a las observaciones realizadas bajo
estas condiciones ambientales y el tipo de manejo efec-
tuado, se pueden mencionar los siguientes puntos: (1) La
plantacion deberia realizarse a fines de octubre para evitar
heladas tardias y ganar mayor crecimiento en verano. (2)
Es imprescindible realizar una fertilizacion de arranque para
obtener un éptimo crecimiento en altura y didmetro. (3) A
pesar que no se evalud la necesidad de agua para el riego,
es fundamental en la época de pleno crecimiento regar por
lo menos entre 15 y 20 L por planta por semana. (4) Hay
que realizar el recepe solamente cuando el DAC sea mayor
alos 2 cm. (5) La presencia de nieve en el suelo por una se-
mana no afecta a las plantas en el primer afio de plantacion.
(6) El viento zonda no causa dafios cuando las plantas son
pequefias (menores a 1 m de altura). (7) El granizo provoca
heridas del impacto en el fuste y quiebres de la yema apical,
pero es posible el manejo de los rebrotes pues Paulownia
posee una buena capacidad regeneradora. (8) Durante el pri-
mer afio de crecimiento pos-recepe es importante realizar el
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desbrote de las yemas axilares cada 15 dias para obtener un
fuste recto y libre de nudos.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece muy especialmente al Sr. Jorge Nufiez
por haber provisto las plantas para este ensayo, a la pasante
de la Direccion de Desarrollo Foresto Industrial del MAGyP
Virgina Davila por su colaboracion en las mediciones de las
plantas y a la Ing. Agr. Natalia Naves, Técnica Regional de
la Direccion Nacional de Desarrollo Foresto Industrialdel
MAGYyP por contribuir con la logistica y difusion de este
trabajo.

BIBLIOGRAFIA

BARTON I.L.; Nicholas 1.D.; Ecroyd C.E. 2007.
Paulownia. Forest Research Bulletin No. 231: 1174 - 5096.

DEL CERRO BARIJA, A. 2009. Forestacion de zo-
nas semiraridas de Castilla-La Mancha con Paulownia spp.
Informe del proyecto de investigacion. Centro Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieros Agronomos de Albacete. De-
partamento Ciencia y Tecnologia Agroforestal y Genética,
Universidad Castilla-La Mancha. 70 p.

DI RIENZO J.A., Casanoves F., Balzarini M.G.,
Gonzalez L., Tablada M., Robledo C.W. InfoStat version
2016. Grupo InfoStat, FCA, Universidad Nacional de Cor-
doba, Argentina. URL http://www.infostat.com.ar

FALASCA, S.L.; Bernabé, M.A. 2010. Aptitud
agroclimatica argentina para la implantacion de bosques
energéticos de Paulownia spp. Revista Geografica. No. 148
(JULIO-DICIEMBRE 2010), pp. 151-163.

FERNANDEZ, R, Lupi, A.; Pahr, N; Domecq, C.
1997. Respuesta del Kiri (Paulownia spp) a la fertilizacion
y al encalado. Resultados a los 19 meses de edad. Revista
YVYRARETA 8, Julio. 92-94 pp.

INFORME TECNICO 1977. Memoria Anual del
Instituto Forestal Nacional. Rivadavia, Mendoza, p. 9.

KAYS, J.; Johnson, D.; Stringer, J. 1988. How to
Produce and Market Paulownia. Maryland Cooperative Ex-
tension, University of Maryland, USA, Bulletin 319, 26 pp.

LUPI, A.M.; Flores Palenzona, M.; Falconier, M.;
Tato Vazquez, C.L.2019. Antecedentes y cultivo del género
Paulownia “kiri” en Argentina. Instituto de Suelos, Centro
de Investigaciones Recursos Naturales, INTA Castelar. Di-
reccion Nacional de Desarrollo Foresto Industrial del Mi-
nisterio de Agricultura Ganaderia y Pesca de la Nacion. 27

p-

MARTINEZ, E., Lucas-Borja, M.E., Andrés Abe-
llan, M., Lépez Serrano, F.R., Garcia Morote, A., del Cerro

Revista Forestal Yvyrareta 28 (2020) 29 - 35

Barja, A., 2010. Aprovechamiento energético de Paulow-
nia spp. en el ambito mediterraneo. Revista Montes 102:
5-12.

MUELLER J.P., Luginbuhl J. M., Bergmann B.
A.2001. Establishment and early growth characteristics of
six Paulownia genotypes for goat browse in Raleigh, NC,
USA. Agroforestry Systems 52: 63-72.

MUNOZ, F.; Cancino, C. 2014. Antecedentes de
Paulownia elongata x fortunei para la produccion de bioe-
nergia. Universidad de Concepcion, Chile. 72p.

PANTAENIUS, G. y Dalton, E. 1994. El cultivo
de kiri: Recomendaciones Técnicas. E.E.A Montecarlo,
Misiones. Cartilla Técnica n® 1, 14 pp.

PEREYRA, O.,Suirezs T.M., Pitsch, C., Baez, R.
2006. Estudio de las propiedades fisico-mecénicas y com-
portamiento en procesos industriales de la madera de Kkiri,
grevillea, paraiso y toona. FLORESTA, Curitiba, PR, v. 36,
n. 2, p: 213-223.

SUBSECRETARIA DE DESARROLLO FO-
RESTAL 2016. Actualizacion del inventario de bosques
cultivados de la provincia de Misiones. Trabajo ejecutado
por el laboratorio de Inventario y Manejo Forestal de la
Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional
de Misiones, Eldorado, Misiones, 68 pp.

TAFT, D.A. 2019. Evaluacion del crecimiento de
Kiri, Paulownia spp, en comparacion con el Alamo Guar-
di, Populus x canadensis en la Provincia de San Juan (Ar-
gentina). Tesis de grado. Facultad de Ingenieria, Universi-
dad Nacional de San Juan, 56 pp.

TEZA, V.G. 2001. Selecciéon temprana y clona-
cion de Paulownia fortunei Hemsley. Tesis de grado. Fa-
cultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales, Univer-
sidad Nacional de Misiones, 78 pp.

VAN DE HOEF, L. 2003. Paulownia, Agriculture
Notes (AGO778). Department of Primary Industries, Box
Hill, Melbourne, Australia, ISSN 1329-8062 pags. 1-3.

ZHU, Z.H., CJ. Chao, X.Y. Lu & Y.G. Xiong.
1986. Paulownia in China: cultivation and utilization.
Asian Network for Biological Sciences and International
Development Research Center, Singapure. 65 pp.

35 ARTICULOS
[



